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1. Íàéäèòå âñå ôóíêöèè f : N → N òàêèå, ÷òî äëÿ âñåõ íàòóðàëüíûõ x è y âåðíî

ðàâåíñòâî f(f(x+ y)) = f(x) + y.

2. Íàòóðàëüíîå ÷èñëî n > 4 òàêîâî, ÷òî
[
2n

n

]
� ñòåïåíü äâîéêè. Äîêàæèòå, ÷òî n

� òîæå ñòåïåíü äâîéêè.

3. Ñóùåñòâóåò ëè òàêîé ãðàô, ÷òî ñòåïåíè âñåõ åãî âåðøèí ðàâíû 6, è åãî âåðøèíû

ìîæíî ïîêðàñèòü â òðè öâåòà òàê, ÷òî ëþáîé ïðîñòîé öèêë ñîäåðæèò âåðøèíû âñåõ

òðåõ öâåòîâ?

4. Òðåóãîëüíèêè ABC è A1B1C1 òàêîâû, ÷òî AB = A1B1, ∠BAC = ∠B1A1C1 = 60◦

è ∠ABC + ∠A1B1C1 = 180◦. Äîêàæèòå, ÷òî 1
AB = 1

AC + 1
A1C1

.

5. Ïóñòü ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà a, b è c òàêîâû, ÷òî abc = 1. Äîêàæèòå íåðàâåíñòâî:
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6. Â ðîìáå ABCD íà îòðåçêàõ AC è BC âûáðàíû òî÷êè M è N ñîîòâåòñòâåííî,

òàê, ÷òî NM = MD. Ïðÿìàÿ DN ïåðåñåêàåò îòðåçîê AC â òî÷êå P , à ïðÿìàÿ DM
ïåðåñåêàåò îòðåçîê AB â òî÷êå R. Äîêàæèòå, ÷òî RP = PD.

7. Äàíî n ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè íèõ íàéäóòñÿ äâà

÷èñëà, íàèìåíüøåå îáùåå êðàòíîå êîòîðûõ íå ìåíüøå, ÷åì n2

4 .

8. Õèìêèíñêèé ëåñ èìååò ôîðìó ïðàâèëüíîãî òðåóãîëüíèêà, ñî ñòîðîíîé 2010 ìåò-

ðîâ, êîòîðîé ðàçáèò íà 20102 ïðàâèëüíûõ òðåóãîëüíèêîâ ñî ñòîðîé 1 ìåòð. Â âñåõ

âåðøèíàõ ýòèõ òðåóãîëüíèêîâ ðàñòóò äåðåâüÿ. Îáëàñòíàÿ àäìèíèñòðàöèÿ ðàçðåøèëà

ñïèëèòü íåñêîëüêî äåðåâüåâ òàê, ÷òîáû íè ñ êàêîãî ïíÿ íåëüçÿ áûëî áû óâèäåòü äðó-

ãîé ïåíü. Îäèí ïåíü âèäåí èç äðóãîãî òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà íà îòðåçêå ìåæäó

íèìè íåò äåðåâüåâ. Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî äåðåâüåâ ìîæíî ñïèëèòü?

9. Ïóñòü x > 1 � ðàöèîíàëüíîå ÷èñëî. Ïîëîæèì: an = {xn+1} − x{xn}. Äîêàæèòå,
÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü a1, a2, . . . , an, . . . íå ÿâëÿåòñÿ ïåðèîäè÷åñêîé.

10. Ïîëÿ íà ëåíòå ïðîíóìåðîâàíû ÷èñëàìè 1, 2, 3, . . . . Â ïîëå ñ íîìåðîì 2 íàõîäèòñÿ

ôèøêà. Äâîå èãðàþò â èãðó. Çà õîä ôèøêó ìîæíî ïîäâèíóòü âïðàâî õîòÿ áû íà îäíî,

íî íå áîëåå ÷åì íà 2010 ïîëåé. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî ñòàâèò ôèøêó íà ïîëå ñ ñîñòàâíûì

íîìåðîì. Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?


