
Äâàäöàòü Âòîðîé �îññèéñêèé Ôåñòèâàëü þíûõ ìàòåìàòèêîâÀíàïà. 10 îêòÿáðÿ 2011Ôèíàë. Ìëàäøàÿ ëèãà1. Èìååòñÿ 100 îáðàçöîâ, ñðåäè êîòîðûõ ðîâíî 50 ðàäèîàêòèâíûõ. Òàêæå èìååòñÿïðèáîð, â êîòîðûé çà îäíó îïåðàöèþ ìîæíî ïîëîæèòü äâà îáðàçöà è åñëè ñðåäè ïîëî-æåííûõ îáðàçöîâ ðîâíî îäèí ðàäèîàêòèâåí, òî ïðèáîð óêàæåò íà íåãî, à åñëè íåò, òîíà ëþáîé èç äâóõ îáðàçöîâ. Çà êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî îïåðàöèé ìîæíî íàéòè õîòÿáû îäèí ðàäèîàêòèâíûé îáðàçåö?2. Ïðîèçâåäåíèå ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë a, b, c, d è e ðàâíî 1. Äîêàæèòå íåðàâåíñòâî

∑yl a3

ab+ cde
>

5

2
.3. Òî÷êà H � îðòîöåíòð, I � öåíòð âïèñàííîé îêðóæíîñòè îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëü-íèêà, r � åå ðàäèóñ. Äîêàæèòå, ÷òî IH 6 r

√
2.4. Â ïîëíîì ãðà�å ãðà�å ñ 200 âåðøèíàìè íà êàæäîì ðåáðå ââåëè îðèåíòàöèþ. Äîêà-æèòå, ÷òî â ïîëó÷èâøåìñÿ ãðà�å ìîæíî âûáðàòü îðèåíòèðîâàííûé ïóòü èç 199 çâå-íüåâ, â êîòîðîì ïåðâûå 100 ðåáåð îðèåíòèðîâàíû â ñòîðîíó íà÷àëà ïóòè, à ñëåäóþùèå99 � â ñòîðîíó êîíöà.5. ×èñëî √

23 çàïèñàëè â âèäå áåñêîíå÷íîé äåñÿòè÷íîé äðîáè. Äîêàæèòå, ÷òî íè ïðèêàêîì n > 2011 â íåé íå ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ íóëè íà ìåñòàõ ñ n�ãî ïî 2n�å âêëþ÷è-òåëüíî.6. Äàíà ëîìàíàÿ A1A2A3 . . . An. Îáîçíà÷èì ÷åðåç si ìàêñèìàëüíóþ èç ïëîùàäåé òðå-óãîëüíèêîâ AiAi+1A1, AiAi+1A2, . . . , AiAi+1An (ïðè i = n ïîëàãàåì Ai+1 = A1). Äîêà-æèòå, ÷òî äëÿ ëþáîé òàêîé ëîìàíîé âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî s1+s2+ . . .+sn−1 > sn.7. Íàéäèòå âñå íàòóðàëüíûå n, äëÿ êîòîðûõ C2k
2n äåëèòñÿ íà Ck

n ïðè âñåõ k = 1, 2, . . . ,
n− 1.8. Âûñîòû BB1 è CC1 òðåóãîëüíèêà ABC ïåðåñåêàþò áèññåêòðèñó óãëà BAC â òî÷êàõ
P è Q ñîîòâåòñòâåííî. Ïóñòü R � òàêàÿ òî÷êà, ÷òî PR ‖ AB, QR ‖ AC. Êàñàòåëüíûåâ òî÷êàõ B è C ê îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå L.Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè A, R è L ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.
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