
Äâàäöàòü Âòîðîé �îññèéñêèé Ôåñòèâàëü þíûõ ìàòåìàòèêîâÀíàïà. 6 îêòÿáðÿ 2011.Âòîðîé òóð. Ìëàäøàÿ ëèãà.1. Â ðÿä âûëîæåíî 100 êàðò ðóáàøêîé âíèç. Âàñÿ è Ïåòÿ õîäÿò ïî î÷åðåäè. Âà-ñÿ õîäèò ïåðâûì è çà îäèí õîä ïåðåâîðà÷èâàåò ëþáûå äâå ñîñåäíèå êàðòû. Ïåòÿ õî-äèò âòîðûì è çà îäèí õîä ìîæåò ïåðåâåðíóòü ëþáûå äâå êàðòû. Êàêîãî íàèáîëüøåãîêîëè÷åñòâà êàðò, ëåæàùèõ ðóáàøêîé ââåðõ, ìîæåò äîáèòüñÿ Ïåòÿ ïîñëå ñâîåãî õîäàíåçàâèñèìî îò äåéñòâèé Âàñè?2. Íà ïëîñêîñòè íàðèñîâàí 100-óãîëüíèê, íå îáÿçàòåëüíî âûïóêëûé. 98 äèàãîíà-ëåé, íå ïåðåñåêàþùèõñÿ âî âíóòðåííèõ òî÷êàõ, ðàçáèâàþò åãî íà òðåóãîëüíèêè. Êàêîåíàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî íàðèñîâàííûõ îòðåçêîâ (ñòîðîí è äèàãîíàëåé 100-óãîëüíèêà)ìîæåò ïåðåñå÷ü âî âíóòðåííèõ òî÷êàõ îäíà è òà æå ïðÿìàÿ?3. Ïóñòü a > b > c > 0. Äîêàæèòå íåðàâåíñòâî
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> 3a− 4b+ c.4. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a è b ñóùåñòâóþò òàêèå íàòóðàëü-íûå ÷èñëà c è d, ÷òî an+ c è bn+ d âçàèìíî ïðîñòû ïðè âñåõ íàòóðàëüíûõ n.5. Íà ñòîðîíàõ AB è AD âûïóêëîãî ÷åòûðåõóãîëüíèêà ABCD âûáðàëè òî÷êè L è

K ñîîòâåòñòâåííî. Îêàçàëîñü, ÷òî

∠ABC + ∠KBC = ∠BCD + ∠BCK = ∠BCD + ∠LCD = ∠CDA+ ∠CDL = 180◦.Äîêàæèòå, ÷òî ∠BAC = ∠CAD.6. Äàí îñòðîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê ABC. Ïóñòü H � åå îðòîöåíòð, à O � öåíòðîïèñàííîé îêðóæíîñòè, à R åå ðàäèóñ. Ñåðåäèííûé ïåðïåíäèêóëÿð ê îòðåçêó OHïåðåñåêàåò òîðîíû òðåóãîëüíèêà ABC â òî÷êàõ X è Y . Äîêàæèòå, ÷òî OX+OY > R.7. Íà êëåò÷àòîé ïëîñêîñòè ðèñóþò íåñàìîïåðåñåêàþùóþñÿ ëîìàíóþ ñ âåðøèíàìè âóçëàõ, èäóùóþ èç òî÷êè (0, 0) â òî÷êó (2n, 0). Ëîìàíàÿ ðàñïîëîæåíà â ïåðâîé ÷åòâåðòè,åå çâåíüÿ èäóò ïî äèàãîíàëÿì êëåòîê â íàïðàâëåíèè âïðàâî�ââåðõ, âëåâî�ââåðõ èëèâïðàâî�âíèç. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò òàêèõ ëîìàíûõ? (Íèæå ïðèâåäåí ïðèìåð äëÿ n = 2.)

8. Ìîæíî ëè ðàññòàâèòü ïî êðóãó 2011 ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë òàê, ÷òîáû ñóììàïîïàðíûõ ïðîèçâåäåíèé ñîñåäíèõ ÷èñåë ðàâíÿëàñü ñóììå âñåõ ÷èñåë ñòîÿùèõ ïî êðóãó?
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